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Er miljgfremmede stoffer et
problem?

Et Gronnere Danmark

Udtagning af 15% (390.000 ha)

landbrugsjord
* Natur, vadomrader, skov Tabel 1. Forskellene mellem moderne landbrugsjord og skovjorder er store
. . Landbrugsjord Skovjord
*  140.000 ha lavbundsjord omlagt til natur %) '
_ 30 cm homogeniseret plejelag Organisk lag ophobet oven pa varieret mineraljord
« 250.000 ha skovrejsning (~Fyns areal) Hejt N-indhold, C/N =8-10 C/N = 20-30
Hejt P-indhold Lavere P-indhold
L Hoj pH Lav pH [—
« 20.000 ha til drikkevandsbeskyttelse hr . P
@) nitrifikation Lav nitrifikation
Hej kvaelstofudvaskning Lavere kvalstofudvaskning
Kan SkoVrejsning/grundvandsparker Binding af tungmetaller pga hej pH Mobilisering af tungmetaller pga lav pH _
Hurtigtvoksende ukrudtsarter Langsomtvoksende skovarter

bruges som instrument til
grundvandsbeskyfttelse? Videnblade Skovbrug nr. 4.0-1, 2008
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Grundvandets nuvarende tilstand

50% danske indvindingsboringer med pesticidforurening.

15% med overskridelser af graenseveerdien (0,1 ug/L)
Starstedelen er nedbrydningsprodukter fra pesticidstoffer

Forbudt i mere end 15 ar.
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Atrazin

B Abstraction well detection

Monitoring wells detection
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Hvor kommer pesticidforureningen fra?

Landbrug & gartnerier

Bykilder
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F I ade kI Ide/p un ktkl Ide Administrativt ansvar for handtering

Muligheder for indgreb og afvaerge

Vurdering af varighed og tidshorisonter

Punktkilde

Fladekilde

v Groundwater table

Abstraction well
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Pesticidrester i landbrugsjord

Azoxystrobin | | ] [~ B I a [— |

Fungicides

oscalid. w W v B I
croitiaice] dudalmmy S0 m
_ Fsidzole og gkologisk dyrkede arealer.
Tobuconazoe T |

s » | Tilbageholdelsen af flere pesticidrester
enpropidin | overjorden under bade konventionelt
Fluopicolid—

laxyl -

Propiconazole |
Trifloxystrobin<
2 6-Dichlorbenzamid® S

1-(4-Isopropy|phenyljurea® -
Acetochlor
Alachlor-

Alrazine-
2-Hydroxyatrazine® =" | [ BN | || || N | A E i | | [ |

eethylatrazing” -

Im'g;ﬂ- i |

Ethofumesate - [
Isoproturon - |
Linuron || I Aman N
Metamitron -
Metolachlor-ESA® -
Metolachlor-OA% -
Mapropamide - | 1 m
rbencarb-
Oryzalin-

S-Metolachlor-
Terbutylazine- ‘ l ‘j
' | |

Herbicides

Terbutylazine-Desethyl* -
Y Chi rl'lcrlsp—-

Cloth'uanidir;h | m
Fipranil-
Imidacloprid - [
Pirimicarty-
Thiacloprid -
Thiamethoxam-

Insecticides
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120000

100000 Salg af Chloridazon

Desphenyl chloridazon, DPC .2
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Chloridazon DPC
grundvandet

Chloridazon (1964 — 1996)

« Ukrudtsmiddel

* Anvendes til dyrkning af roer, Iag og r@gdbeder.
« Behandlingshyppighed: hvert 4. ar

(2020-2025)

DPC

* Nedbrydningsprodukt fra chloridazon

* Mobilt & Stabilt (kan nedbrydes aerobt til MDPC)
« Pavist i overfladevand og grundvand i hele landet
« Seerligt naer tidl. sukkerfabrikker
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Desphenyl chloridazon, DP

Chloridazon DPC

Chloridazon (1964 — 1996)

« Ukrudtsmiddel

* Anvendes til dyrkning af roer, Iag og r@gdbeder.
« Behandlingshyppighed: hvert 4. ar

DPC
* Nedbrydningsprodukt fra chloridazon
* Mobilt & Stabilt (kan nedbrydes aerobt til MDPC)

- PAavist i overfladevand og grundvand i hele landet "\

« Seerligt naer tidl. sukkerfabrikker
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DPC i jorden under
punktkildeforurening

Total CLZ conc. Total DPC conc. Total MDPC conc.
0 (ug/zlfg DS) 1., (ug/SIBg DS) . B (ugﬁkg DS) 50
0
Chloridazon ikke anvendt siden 1996 1 N '
Punktkilde = maddingsplads : ”m [
Akkumulerede koncentrationer med DPC ned til 5 4 IR ' | | |
10 meters dybde ;j; s 90 I | | |
6 // = e
Sekundzere kilder med DPC f ' / »
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Pesticidrester under markarealer

Indvinding fra sandmagasin (400.000 m3/ar) og 7 = ' \/ 5\
kalkmagasin (965.000 m3/ar) Ll L e
‘ |

Punktkilde
| , -

. o
DPC forureninger i Indvindingsboringerne Vandskel
10 /
< i :
g W Grundvand&tr;am\mng "
E W (Dvre magasin
01 E{Eﬁ‘; ‘
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0,01 — 2
Graenseveerdien pa 0,1ug/L! DTU
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Pesticidrester under markarealer

Indvinding fra sandmagasin (400.000 m3/ar) og
kalkmagasin (965.000 m3/ar)

Masseflux (g/ar) fra indvinding:
Jindvinding = Qindvinding Cindvinding ~ 300 g DPC/ar

DPC forureninger i Indvindingsboringerne

ng DPC/L
q
%

0,01
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Pesticidrester under markarealer

Indvinding fra sandmagasin (400.000 m®/ar) og ¥ ' \/ &
kalkmagasin (965.000 m3/ér) Indvindingsboringer

Punktkilde 300
Masseflux (g/ar) fra indvinding: v / 44
'Jindvinding = Qindvinding Cindvinding ~ 300 g DPC/ar 10-50’g/ér | "
Masseflux (g/ar) fra punktkilde: 3
qunktkilde = Inf -A- Cporevand ~ 10-30 g DPC/éI’ kel /
Grundvandsstremning
1 (Ovre m:;m)\ "
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Pesticidrester under markarealer

Indvinding fra sandmagasin (400.000 m3/ar) og = , \/ &
kalkmagasin (965.000 m3/ar) L S e

Punktkilde 300
Masseflux (g/ar) fra indvinding: 7 / A
'Jindvinding = Qindvinding Cindvinding ~ 300 g DPCIéI" 10-50’g/ér _ -
Masseflux (g/ar) fra punktkilde: 3
Jounikige = INF A Coorevana ~ 10-50 g DPC/ar Nendskel
Massebalance stemmer ikke overens /
Grundvandsstremning

1 (Dvre mh “
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Pesticidrester under markarealer

& & 5
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Chloridazon DPC MDPC

Pesticidrester under il
markarealer

Jordkoncentrationer under markarealer

Chloridazon blev sidst anvendt i 1994.

Chloridazon (ng/g)

Concentraticn {ngfg) \ \ \ ) o
WSP/DTU Sustain | Hydrologidag | November 2025 o 15



DPC koncentrationer i vand under markarealer

Chloridazon sidst anvendt i 1994

DPC koncentrationer i alle vandpraver

Grundvandsstrgmning

WSP/DTU Sustain | Hydrologidag | November 2025

Depth (m)

DPC in porewater & groundwater

Point Source
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DPC koncentrationer i vand under markarealer

DPC in porewater & groundwater

Point Source

Chloridazon sidst anvendt i 1994
DPC koncentrationer i alle vandprgver 0

DPC under fladekildearealer Water

I T

Depth (m)

F301 F302 F303 F211 F212 F201 F202 F203 F204 B3 B201 F214 F205 F213 F210
|

Grundvandsstrgmning Fladekilde

Punktkilde
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DPC koncentrationer i vand under markarealer

Chloridazon sidst anvendt i 1994
DPC koncentrationer i alle vandprgver
DPC under fladekildearealer

Punktkilden er ikke kilden til DPC-forurening

Grundvandsstrgmning

WSP/DTU Sustain | Hydrologidag | November 2025

Depth (m)

DPC in porewater & groundwater
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Varighedsprognoser

Fladekilde

v Groundwater table

—

Abstraction well
DTU
\\\l) s .
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Chloridazon HIC.
Konklusioner |

e Chloridazon har veeret forbudt i Danmark i over
30 ar — rester findes stadig i det gverste jordlag.

» Dets metabolitter, DPC og MDPC, pavises bade i
overfladejord og dybere sedimenter.

» Grundvand under landbrugsarealer viser udbredt
forurening med disse nedbrydningsprodukter.

Landbrugsjord fungerer som langsigtede L]
reservoirer, der langsomt frigiver DPC (og
andre???), hvilket udgor en vedvarende risiko @
for kvaliteten af overfladevand og grundvand.
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Methyldesphenyl chloridazon
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Grundvandsparker og pesticidforurening
ikke et quick fix

Grundvandsparker kan reducere fremtidig
pesticidanvendelse pa arealerne

i,

A
'h‘
( F

Rester fra historisk pesticidbrug forbliver i jorden
« Langsom nedbrydning
 Risiko for udvaskning til grundvand og overfladevand

Y
‘.

b\ | /4

Effekter og udfordringer ved aendret arealanvendelse
« Mobilisering af stoffer i jorden (fx aendring i pH) ——
« /Endret infiltration og leengerevarende nedsivning — e

\\\\\\\*

\

Grundvandsparker er et skridt i den rigtige retning — !,g
men ikke en hurtig lesning for beskyttelse af
drikkevand.

Vi skal forsta, hvad der allerede ligger i jorden, og
hvordan det opforer sig under nye forhold.
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Indsigt i jordtilstande — hvorfor er det vigtigt?

For at handtere pesticidrisici skal vi forsta, hvad
der allerede findes i jorden — og hvad der stadig
kan komme.
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